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‘ Ca?* (dissolved)
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.. die Ozeane werden saurer

158°W 156°W
@ Station Aloha

Station Mauna Loa

2 {'ffﬁff{
”{‘gw Aloha

Ap PP Y 4 seawater pCO,

(patm)

Mauna Loa
atmospheric CO,

(ppmv)

« Seit 1750 hat der pH um 0.1 abgenommen (26% Zunahme in H+ Konzentration)

Aufdatiert von Feely et al. (2008)
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Ozeanversauerung: Auswirkung auf kalkbildende Organismen

pH = 8.1
Today’s surface ocean pH

pH=7.8
Future surface ocean pH
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Erdsystemmodelle

« Die Erde ist in 3-D Gitterzellen aufgeteilt

* Viele Prozesse abgebildet (z.B. Kohlenstoffkreislauf)

(Latitude-Longitude)

MASS ACCELERATION
Nl oF n Vertical Grid
Den 'r’T How velocity experienced
the fluid by a particle changes with time
I A

Physical Processes in a Model

ot

,‘.‘, < . —,r,
Change The speed and

in velocity direction which
over time the fluid is moving
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Erdsystemmodelle

1 Million Linien Modellcode

integer :: id_grid xu, id grid yu

id_potrho_bounds, id_potrho_axis
id_neutralrho_bounds, id neutralrho_axis
id_theta_bounds, id_theta axis

id_restart( )
neutral_rho_method=

potrho_bounds
neutralrho_bounds
theta_bounds

real, dimension(
real, dimension(

salinity => NUL

(]
temperature => NULL()

real potrho_interval
real neutralrho_interval
real : theta_interval

filename

stdoutunit, stdlogunit
=stdout();stdlogunit=stdlog()

integer :

stdoutuni

if ( module is_initialized ) then
111 mpp_error(FATAL,

endif

module_is_initialized =

tau = Time%stau
taupl = Time%taupl
tauml = Time%stauml

vert_coordinate = ver_coordinate

num_prog_tracers = (T_prog(:))
n=,num_prog_tracers
if (T_prog(n)%name
if (T_prog(n)%name
if (T_prog(n)%name
if (T_prog(n)%longname
if (T_prog(n)%longname
if (T_prog(n)%longname
if (T_prog(n)%longname

enddo

) index_temp =n
) index salt =n
) index Fdelta = n

) temp_variable
temp_variable

) salt_variable
i) salt variable

CONSERVATIVE TEMP
POTENTIAL_TEMP
PRACTICAL_SALT
PREFORMED_SALT

Supercomputer in Lugano:
Computerpower von 350°000 Macbooks
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Modellprojektionen

ASurface pH (-) RCP8.5

1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100

AQO, (100-600m)
(mmol/m3)

1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100
Years

ASST (°C)

Observations

1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100
Years

Observations

ANPP (Pg Clyr)

1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100
Years

Frélicher et al. (2016, Global Biogeochemical Cycles)
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Die Ozeane im Jahre 2100

Erwarmung
+1.3°C bis 3.5°C

—————————————————————
~
-~
~

Versauerung
-0.17 bis -0.39

Sauerstoffverlust
-3.8% bis -5.5%

Marine Hitzewellen
41x haufiger und intensiver

o o e
-

Nahrstoffverlust
-2% bis -9%

Meeresspiegel
+0.69m bis +0.82m
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Risiken fiir marine Okosysteme

Korallenriffe

1.5°C
-70% bis -90% >-99%
-1.5 Millionen Tonnen -3 Millionen Tonnen

Basierend auf IPCC SR15 (2018), Cheung, Frélicher et al. (2016)
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Okosystemdienstleistungen der Weltmeere
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